AR

St G B J & |
el G e saEl Y i

E[ur-o Fr‘o_iel.(#'owe.

GOLDSUN  RADOSEAW SZEWCZUK

ul. Namystowskiego 8  22-400 Zamoéé
NIP: 922-275-70-04 REGON: 061690371
tel.: 84 888 01 87 www.goldsun.com.pl

AUDYT EFEKTYWNOSC]

ENERGETYCZNEJ

Temat: AuDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU SZKOLY W PORZECZU.

Inwestor Gmina Miedziana Goéra
ul. Urzednicza 18, 26-085 Miedziana Goéra
Adres Porzecze 22, 26-085 Miedziana Gdra
dziatka nr: 245
jednostka ewidencyjna: 206410_2 Miedziana Géra
obreb ewidencyjny: 0008 Porzecze
| PROJEKTANCI : . — -
LP | BRANZA NAZWISKO NR UPRAWNIEN | pata | PODPIS
| —‘ B mgr inz. mgr inz. Marek Kotodziej
| MAREK KOLODZIE 1287/10 Upranienia do §porzdzania audyly
, | AUDYT energptucznena W bu wie graz
| ENERGETYCZNY ; Vot g A
‘ ‘ f:il:"‘hv'-.‘ii'?' dyl L




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

IF:. | - ROZDZIAL NR STR.
1 1 | Zawartos¢ opracowania 2
|
| ‘
e
‘ KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSC| ENERGETYCZNEJ
\ 2 ' Zestawienie zbiorcze 3
]
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
3 Audyt efektywnosci energetyczny budynku &
| —
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
4 Audyt efektywnosci energetyczny Fotowoltaika 43
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI| ENERGETYCZNEJ
S Audyt efektywnosci energetyczny oswietlenie 46
Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
g |termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji. 51
7 | Dokumentacja fotograficzna 54
g | Uprawnienia 57




KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

.09.2017 r

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Modernizacja budynku szkoly w Porzeczu

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Catos¢ robot budowlanych i instalacyjnych w Szkole w Porzeczu

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Gmina Miedziana Gora
ul. Urzednicza 18

26-085 Miedziana Géra

Data rozpoczecia
przedsigwzigcia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo

Planowana data zakoriczenia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci

Data zakoriczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania

planowana data RN efektywnosci oszczednosci energii:
rozpoczecia tego i energetycznej**:
przedsiewziecia*:

2017 2019 - 25

Parametry przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnoSci energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé 515,456 [Gl/rok] 12,311 | [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednosé 603,068 [Gl/rok] 14,404 | [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkos¢ 54,081 | [ton/rok]
redukcji emisji CO,***:

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i nazwisko: Marek Kotodzigj

Nr uprawnienia: 128710 mgr in%. Marek Ko lodziej
te-saarzadzani vy

Nr telefonu: 662 094 532 ) i i o az

Podpis: sy W o

*W przypadku przedsiewzigcia sluzacego poprawie efektywnosci cnergetycznej jeszcze niezreajizowanego.
** W przypadku przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosdci energetycznej juz zrealizo anego.
***Na podstawie wskaznikéw emisji CO; zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12

wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Qérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
do raportowania w ramach Wspéinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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1. Bilans zaoszczedzonej energii.

uzyci nergii przd odezacji | GJ/ro § 99,78
Zuzycie energii po modernizacjg Gl/rok 478,32
Ograniczenie zuzycia energii Gl/rok 515,46
Ograniczenie zuzycia energii % 51,87

2. Bilans zaoszczedzonych emisji CO,.

Emisja przed modernizacja t/rok

173,09

Emisja po modernizacjg t/rok 119,01
Ograniczenie emisji t/rok 54,081
Ograniczenie emisji % 31,25




4. Efekt energetyczny:

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej

Gl/rok

515,456

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej toe/rok 12,311
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej Gl/rok 603,068
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej toe/rok 14,404
Roczne ograniczenie Emisji CO, t/rok 54,081

5. Stopa zwrotu z inwestycji:

Koszt wykonania instalacji

1487501,95

zk.
Srednioroczna 0szczednosé kosztow energii zl/rok 38740,42
Stopa zwrotu z inwestycji lat 38,40
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

.09.2017 r

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci Modernizacja przegréd budowlanych oraz CO, CWU i wentylacji
energetycznej:

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie Docieplenie przegrod (scian i stropow) wymiana drzwi i okien oraz
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow): modernizacja CO, CWU i wentylacji w Szkole w Porzeczu

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego Gmina Miedziana Gora

(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie ul. Urzednicza 18
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie

takie zostato zrealizowane: 26-085 Miedziana Gora

il FRRRREAS Przedsingiqcia. Planowana data zakoriczenia iy za.korif:zelnia Wyrazony w latach
stuzgcego poprawie efektywnosci A e it tsss przedsiewziecia kalendarzowych okres
energetycznej albo planowana i Q N El ‘g stuzacego poprawie uzyskiwania oszczednosci
: poprawie efektywnosci i
data rozpoczecia tego energetyeanelt: efektywnosci energi
przedsiewziecia*: € e energetycznej**:
2017 2019 - 50

Parametry przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé 469,280 [Gl/rok] 11,209 | [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednosé 516,208 [GJ/rok] 12,329 | [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkos¢ redukgji 16,587 | [ton/rok]
emisji CO***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Marek Kotodziej

Nr uprawnienia: 1287/10 ngr r:'-::éz. Marzk f-.'::lar.f.::zel,r
Nr telefonu: 662 094 532 m |
Podpis:

*W przypadku przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetyczne) jeszcze niezrealizowarfego.
** W przypadku przedsigwzigeia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskainikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w

sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspéinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1999
Gmina Miedziana Géra 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Urzednicza 18 Porzecze 21

:f:;’;i:;& B ywa | | 26-085 Miedziana Gora 26-085 Miedziana Géra

numer dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

DiM Audyt Marek Kotodziej
Ptoskie 135 b
22-400 Zamosce
060674861

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

r inz. Margk Kotodzie]
: radzania audhyid
Uprawnienia do Sp aniz

energetycznego ¥
&wladectw chire
energetyczne| bugy
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 = —
. Miejscowos¢: Porzecze Data wykonania opracowania wrzesien 2017
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrodfowych

B W N 2O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

21, Dans.ogolne termi::';c?::;acja termo?'t:zgep:'?\izacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnagc;ji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4518,15 4518,15

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1373,27 1373,27

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 3 0,00 0,00

Tl o e

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 106,00 106,00

2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik AV [1/m] 0,43 0,43
Budynek zasilany z Budynek zasilany z

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wiasnej kotlowni wiasnej kottowni

Olejowej. Olejowej.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne 0,47, 0,26; 0,97 0,19; 0,20; 0,26

229 Bﬁc:;sdtg:rgz?::g;’?:‘:op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,30: 0,71 0.15: 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

224, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,44; 0,81; 0,37 0,44; 0,81; 0,37

225, Okna, drzwi balkonowe 1,90 0,90

2:2:8. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,38 0,15

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,02; 2,33; 0,72 1,02; 2,33; 0,72

2.29. |Sciany na gruncie 1,01 0,27

2.2.10. | Stropy wewnetrzne 1,32 1,32

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,830 0,900

2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,740 0,880

2.34. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
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2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. | Sprawnosc¢ wytwarzania 0,650 0,880
2.42. | Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244 | Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,800
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacjg

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Waentylacia Wentylacja z
R grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza storI:vrvl?taa:"léa‘?]aety grawitacyjne
g Yl Vex/\/sup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 3963,44 3961,00/3961,00
2.5.1.4. |Krotnoé¢ wymian powietrza [1/h] 0,88 0,88
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku tarin omo;ernizach BLIATAS d:rnizacji
26.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 98,35 80,32
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 12,44 12,44
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 365,38 169,48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 619,68 222,90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28.5. | cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 207,24 134,74
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skfadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 73,91 34,28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhI(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 125,35 45,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ) [KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
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audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 61,78 61,78
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc

202 |k (24(MWem-c)] 0,00 0,00

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m"®] 14,79 14,79
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej

274 |\yody uzytkowej na miesiac **** [zH/(MWsm-c)] 0,00 0,00

275 Muemtgczny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 216 0,84
[zH/(m®*m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lInne [z2{] 900,00 900,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 1309101,09 ha energie [%] 56,75

Planowane koszty catkowite [zi] 1309101,09 | Premia termomodernizacyjna [z] 57984 ,45

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(zl/rok] 28992,23

* Dla budynku sktadajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

***+* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja | przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkdw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

10




Projekt: 1Licencja dla: DIM AUDYT Marek Kolodziej [LO1]

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne).
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

LS.S. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania.

2. Obnizenie cieptej wody uzytkowej.

3. Obnizenie kosztow energii elektryczne.

4. Montaz instalacji fotowoltaiczne;.

5. Wymiana o$wietlenia zarowego na oswietlenie typu ,LED”

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Budynek sktada sie z bryly gtéwnej (podpiwniczonej, parter + pigtro + poddasze) oraz sali gimnastycznej z
zapleczem ( czesc¢ parterowa, niepodpiwniczona).

W piwnicach budynku zlokalizowana jest kottownia na olej opatowy | pomieszczenie na zbiornik oleju opatowego.
Oproécz niej szatnia, sala komputerowa i pomieszczenia magazynowo-gospodarcze.

Na parterze oprocz sali gimnastycznej z zapleczem, zlokalizowana jest stotéwka z zapleczem kuchennym,
oddziat przedszkolny, pokdj nauczycielski, sanitariaty.

Na pietrze zlokalizowane sg sale lekcyjne i biblioteka.

Sciany zewnetrzne:

w budynku gtéwnym, pietrowym: warstwowe, gr.42cm, ( siporex24cm, styropian 6cm, cegta kratéwka 12cm)
$ciany sali sportowej z zapleczem — Ytong / cegta silikatowa 24 + 15cm styropian .

Sciany wewnetrzne no$ne: cegta kratéwka lub siporex,

$ciany dziatowe cegta kratowka

Stropy
stropy Teriva | bis

Dach
dwuspadowy wiezba dachowa drewniana, pokryty blachg dachéwkowa,

stolarka okienna drewniana, drzwiowa wewnetrzna drewniana, zewnetrzna aluminium.

11



Projekt: 1Licencja dia: DIM AUDYT Marek Kotodziej [LO1]

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne
Wspdiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 5470,00
- 4518,15
- 1373,27
- 0,00
- 0,41
- 635,00
- 0,00
- 106,00

3{:-1

3(4-)

BN

3.3 3,

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integraing czesé audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

kostka /1 </ 4
m\_\. / 2. L7

e /)
i
7 £
4§/ Sy ka2 2é
{.? o . ‘

rid
//. i ' 3

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne

0,47, 0,26, 0,97

Wi(m %K)
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Dach/stropodach 0,30; 0,71 W/(m *+K)
Strop piwnicy - W/(m ?+K)
Okna 1,90 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60 Wi/(m %K)
Okna potaciowe - W/(m “+K)
Stropy zewnetrzne 0,38 Wi/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,02; 2,33; 0,72 Wi/(m ?eK)
Sciany na gruncie 1,01 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,32 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,44; 0,81; 0,37 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

61,78 zt/GJ

61,78 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 z#/(MW-=m-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zi/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 61,78 z/GJ 61,78 z/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH/(MW-m-c) 0,00 z/(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zi/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
) spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,830
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
o ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie ciepia armatura i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w Mha = i
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,740
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
zcr)iimy WogrRewani W okiesls: |, 1oty godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.aNH.ANHeNHs = 0,590
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Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

y;:s;g;zezgigy“%%?: Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. “c'zys?:zztgcsgogrc?:g
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Ezge?ﬁgodtsrgzp;rf;uwr;\;re dwufunkcyjne (ogrzewanie i iwg = 0.650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nw.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,650
Sprawnosc¢ catkowita systemu C.W.U. Mot = Nwa Nwad Nw.s Nwe = 0,338
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3963,44

Krotnos¢ wymian powietrza

0,88

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowa¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego

budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana wewnetrzna

Przegrody nie wymagajg dziatari termomodernizacyjnych

Sciana wewnetrzna

Przegrody nie wymagajg dziatari termomodernizacyjnych

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimainego oporu ciepinego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacii

Sciana na gruncie

Przegroda nie speinia wymagar dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana wewnetrzna

Przegrody nie wymagaja dziatar termomodernizacyjnych

Strop wewnetrzny

Przegrody nie wymagajg dziatan termomodernizacyjnych

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu ciepinego -
przeprowadzenie termomodernizaciji nieoptacalne.
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Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacii

Dach

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimainego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Podioga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu ciepinego -
przeprowadzenie termomodernizacji nieoptacalne.

Podioga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
przeprowadzenie termomodernizacji nieoptacalne.

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnege oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Dach

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

odzyskiem'

Modernizacja przegrody DZ w
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z

Drzwi nie spetniajga wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczna wymiana na nowe.

odzyskiem'

Modernizacja przegrody O dz
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z

Okno nie spetniaja wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczna wymiana na nowe.

System grzewczy

Instalacja w ztym stanie technicznym - konieczna wymiana instalacji i co w
budynku.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;

Inwestor przewiduje modernizacijie instalacji CWU.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnoséci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena opfacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

. . Wariant 1, Maty z weiny mineralnej URSA DF 40, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,040 [W/(m+K)]:
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 433,76m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 433,76m*

Stopniodni: 3324,75 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Waria
nt
Sftaﬂ ) numer
istniejgey i
nt 1
Opiataza 1 GJ Oz 2lIGJ 61,78 61,78
Optata za 1 MW Om 2™ 10,00 0,00
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Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej N

dodatkowe;j izolacji b em 2
‘:};s;:kl:-]zynnik przenikania Wl(maK) 0.707 0145
Opor ciepiny R (M*KYW | 1,42 6,92
ﬁw';rekszenie oporu cieplnego (mzK) Wl 550
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 88,04 18,02
Z'apotrzebowame na moc MW 0.0123 0.0025
cieping q

1:%czna oszczednosS¢ kosztow . 3325.7
Cena jednostkowa 2P 198,58
usprawnienia K

Koszty realizacji usprawnienia 2l . 10594
Ny 7,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105947 35 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24 49 lat

Optymaina grubo§é dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

inwestorskiego.

Docieplenie stropu weina mineralna w celu speinienia parametru wiasciwej izolacynosci przegrody. Nakiady przyjeto na podstawie kosztorysu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styrodur 0,036, A= 0,036 [W/(m=K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

75,40m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

76,76m*

Stopniodni: 3324,75 dzien+K/rok two= 12,00 °C t,.= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejac
i Waria
nt1
Optata za 1 GJ Oz zZiGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW Om z{(MW+m | 0,00 0,00
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-C)
Inne koszty, abonament Ab ziim-¢ 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej o " 10
dodatkowej izolacji b
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U WI(m“K) | 0,957 0,263
Opor cieplny R (M*KYW | 1,04 3.81
imﬂekszenie oporu cieplnego (MKW | — 2.76
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 20,73 5,69
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0023 0,0006
ic(»)czna oszczednost kosztow Zirok . 929.11
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; i i 248,26
Koszty realizacji usprawnienia 2l . 23439,
Ny 42
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 2523

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2343942 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,23 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie $cian styrodur w celu spelnienia parametru wiasciwej izolacynosci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariank:1, Pyt styrmﬁnmc:\;(v;.EPs e e pa
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 100,90m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 100,90m *
Stopniodni: 3324,75 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,.= -20,00 °C
Waria
nt
_S!ap , numer
istniejacy
Waria
nt1
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Oplata za 1 GJ Oz zIGJ 61,78 61,78 W
Oplata za 1 MW Om il:l)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane]
dodatkowej izolacji b cm - 18
\éi\f:ggﬁynmk przenikania WIm?K) | 0,383 0.145
Opor cieplny R (m*Kyw | 2,61 6,90
iulgekszenie oporu cieplnego (MKW | — 429
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 11,11 4,20
‘Z-i:z‘l":;zzb"“’a"‘e namoc 0,0015 0,0006
:%czna oszczednosé kosztow shirek . 426,52
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K| Zm il 124,89
Koszty realizacji usprawnienia 15499,
zl -
Ny 72
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 36,34

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15499,72 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,34 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji. 18 cm

Informacje uzupelniajgce:

inwestorskiego.

Docieplenie stropu styropian w celu speinienia parametru wiasciwej izolacynosci przegrody. Nakiady przyjeto na podstawie kosztorysu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i

wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styrodur 0,036, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 141,12m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 200,00m *
Stopniodni: 3324,75 dzien-K/rok t.o= 12,00 °C ty= 20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
Waria
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nt1
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW Om j"g)(MW"" 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowane;] .
dodatkowej izolacji b em 10
Wspolczynnik przenikania 2
cepta U WIm°K) | 0,995 0,265
Opor ciepiny R (rnzK)NV 1,00 317
ﬁ\.\éiekszenie oporu cieplnego (m’K)NV . 276
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 40,34 10,76
Zapofrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0045 0,0012
?csczna oszczednosc kosztow SHirokk . ; 8275
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K A 379,88
Koszty realizacji usprawnienia \ . 93450,
Ny 48
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 51,13

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 93450,48 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,13 lat

Optymalna grubosé dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie §cian styrodur w celu speinienia parametru wiasciwej izolacynoséci przegrody. Nakltady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 550,09m “
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 673,49m*
Stopniodni: 3324,75 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,0= -20,00 °C
Stan ]Waria ]
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istniejacy nt
numer
Waria
nt1
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW Om i‘;‘”w'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00
Grubo&¢ proponowane;j -
dodatkowej izolacji b o 12
Wspalczynnik przenikania 2
ciepla U WIm“K) | 0,455 0,195
Opor cieplny R (m*KYW | 2,20 513
I:va;'zlekszenie oporu ciepinego (MKW | — 2.93
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 71,82 30,80
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0100 0,0043
E()Oczna oszczedno$é kosztow ZHirok - ;534.0
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K| 2 = €24.68
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 18629
Ny 7.23
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 73,52

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalinego: 186297 23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,52 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupelniajgce:

Docieplenie $cian styropian w celu spelnienia parametru wiasciwej izolacynosci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,040 [W/(m+K)J;

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 40, A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 302,27m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 302,27m*
Stopniodni: 3324,75 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
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Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW Om O [ 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b = - L
Wspolczynnik przenikania 2
ciepta U W/m“K) |0,304 0,147
Opor cieplny R (M?KYW | 3,29 6,79
gv;ekszenie oporu cieplnege (MKW | — 3.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,39 12,79
Z'apotrzebowame na moc MW 00033 0,0016
cieplng q
E%czna oszczednosc kosztow — . 840.43
Cena jedpo_stkowa 2iiiE . 189,85
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 - 70584,
Ny 73
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 83,99

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70584,73 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 83,99 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupeiniajace:

inwestorskiego.

Docieplenie stropu weina mineralna w celu spefnienia parametru wiasciwej izolacynos$ci przegrody. Nakiady przyjeto na podstawie kosztorysu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m=K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

230,52m*
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 267,15m*
Stopniodni: 3324,75 dzien+K/rok t,.= 16,85 °C t,.= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW Om 2™ 10,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j p— = 5
dodatkowej izolacji b
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U WIm*K) | 0,247 0,197
Opér cieplny R (m*K)W | 4,05 507
Zwiek! i iepl
z Re szenie oporu cieplnego (MKW | — 1,02
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 16,35 13,07
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0021 0.0017
cieping q ! !
Roczna oszczednosc¢ kosztow 2Hirok o 202.79
AO !
Cena jednostkowa ZHm? . 21268
usprawnienia K, 4
Koszty realizacji usprawnienia 2t — 69885,
Ny 48
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 344 62

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69885 ,48 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 344,62 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Docieplenie $cian styropian w celu speinienia parametru wiasciwej izolacynoéci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 438,74 m “/h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 18,79m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,81m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,81m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie osfonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (05<a<1)

Stopniodni: 3136,85 dzien-K/rok  6i=16,86 °C  fe = -20,00 °C

Waria
Stan n
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ ziGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW 2 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, 1,00 -
Wspdlczynnik c, 1,00 ---
Wspétczynnik a _— —
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepla U Wi(mK) |2,600 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 43,22 511
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0073 0,0061
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztow 23548
zl/rok -—
AOD 9
Cena jednostkowa wymiany 2m? . 12490
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien _, ", 21215,
lub drzwi Nok 89
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 2 = 6,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,01

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21215,89 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,01 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupeiniajgce:

Drzwi nie spelniaja parametru wiaciwej izolacynosci przegrody. Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
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Modernizacja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3524,70 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 141,18m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 160,68m Z

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 160,81m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3338,02 dzier+K/rok  6i=17,76 °C  0e =-20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1

Optata za 1 GJ zGJ 61,78 61,78
Oplata za 1 MW ﬂ")(MW‘"‘ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 —
Wspotczynnik c, 1,00 -
Wspotczynnik a s —
Wspélczynnik przenikania 2
ciepta U WiHm“K) |[1,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 317,15 43,65
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0554 0,0504
Roczna oszczednose kosztow 16898,
A0 zifrok - 51
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi 2o = 788,00
Koszt realizacji wymiany okien _, - 15190
lub drzwi Nok 7,56
Koszt realizacji modernizacji = 24014
wentylacji Nw 0,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,20

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 392048,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,20 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Okna nie speiniajg parametru wiasciwej izolacynosci przegrody. Nakiady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikdw L, 106,00 106,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m*/d] 0,014 0,001
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,; [dni] 250,00 250,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 18,00 18,00
Sprawnos¢ zrodia ciepta 0,650 0,880
Sprawnosé przesyiu 0,800 0,800
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0,650 0,800
Wspotczynnik nierownomiernosci Nh 2,99 2,99
Zuzycie w ciagu doby Gy [m®/d) 1,43 1,43
Zuzycie $rednie godzinowe Gy ¢ [m 3.fh] 0,08 0,08
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.,, [GJ/a] 207,241 134,739
Max moc cieplna gcwy [MW] 0,0124 0,0124
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ) 61,78 61,78
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zMW)] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/a] - 4479,21
Koszt modernizacji Nu [zf] - 60793,98
SPBT [lat] - 13,57
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Instalacja wewnetrzna c.w.u. 60793,98

Suma: 60793,98

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1

Zastosowanie Paneli gotowoltaicznych do przygotowania
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CWU z jednoczesnym podigczeniem do instalacji CO.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Wysterowanie oraz docieplenie instalacji cwu.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ne

Wymiana Zasobnika CO.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 61,78 61,78
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z8] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 365,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0983
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,590 0,760
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/a) - 8594, 56
Koszt modernizacji [z4] - 269938,26
SPBT [lat] - 31,41

Informacje uzupetniajgce:
Kosztorys inwestorski.

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skfadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartoéci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skifadowych n oraz

wspoétczynnikéw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta 1y q 0,900
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny » 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos$c catkowita systemu grzewczego nug Nud NHe TH.s 0,760

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnoséé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia;

Naktady

Instalacja kotta co z demontazem

269938,26
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Suma: 269938,26

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana kotta CO, kaciot wyekslatowany, ze wzgledu na
matg moc do zapotrzebowanie nie dogrzewat budynku.

Ulepszenie sprawnosci przesytu g

Inwestor przewiduje modernizacje instalacji
przesyiowej.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikow oraz montaz zaworow
termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Inwestor nie przewiduje modernizacji

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wy i Wy

Inwestor nie przewiduje modernizacji

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. ) ) Planowane koszty PRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]
1 !\ﬂodemizgcja przegrqdy ‘DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 21215,89 zt 9.01
Wentylacja z odzyskiem
2, Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98 zt 13,57
Modernizacja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na
- 'Wentylacja z odzyskiem' ik 23,20
4, Modernizacja przegrody Dach 105947,35 zi 24 49
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23439,42 zt 2523
6. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 16499,72 zi 36,34
i Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 93450,48 zt 51,13
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 186297,23 zi 73,52
9. Modernizacja przegrody Dach 70584,73 zt 83,99
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69885,48 zt 344,62
Modernizacja systemu grzewczego 269938,26 31,41

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
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Usprawnienie Koszt
1 Moderqizaf:ja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215.89
odzyskiem
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98
3 gndoziesm‘i:;?ja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 392048, 54
4 Modernizacja przegrody Dach 105947,35
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2343942
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1549972
7 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 93450,48
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 186297,23
9 Modernizacja przegrody Dach 70584,73
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 69885,48
11 | Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 1309101,09
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Moderr_nizaf:ja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215,89
odzyskiem
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98
3 ydzc;:l;(r;z:?ja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 39204854
4 Modernizacja przegrody Dach 105947,35
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2343942
6 |Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 15499,72
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 93450,48
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 186297,23
9 Modernizacja przegrody Dach 7058473
10 |Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 1239215,61
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Moderqizaf:ja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215.89
odzyskiem
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98
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Modernizacja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z

3 odzyskiem' 392048 54

4 Modernizacja przegrody Dach 105947,35

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23439,42

6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1549972

7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 93450,48

8 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 186297,23

9 | Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 1168630,88

Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Moderqizacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215.89
odzyskiem' !

2 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe] 60793,98

3 gﬂdzc:’es:::;ga przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 39204854

4  |Modernizacja przegrody Dach 105947,35

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23439,42

6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15499,72

7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 93450,48

8 Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 982333,64

Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Moderqiza.cja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 2121589
odzyskiem

2 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 60793,98

3 ::\)Adozc;irkr;{iaz;f:ja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na Wentylacja z 392048 54

4 | Modernizacja przegrody Dach 105947,35

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23439,42

6 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15499,72

7 Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 868883,16
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Mcderqizacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215 89
odzyskiem' '
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98
3 gﬂdcg\::;g:?ja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 392048 54
4 Modernizacja przegrody Dach 105947,35
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23439,42
6 Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 873383,44
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Moderqizaf;ja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215,89
odzyskiem
2 Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowe) 60793,98
3 gndoz‘iirkriﬁezni?ja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 392048,54
4 Modernizacja przegrody Dach 105947,35
5 |Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 849944 .02
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Moderr]izacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215 89
odzyskiem' '
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98
3 gﬂdozc;ir}::;z:‘f:ja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 392048,54
4 Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 743996,67
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z 21215,89
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odzyskiem'
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 60793,98
3 Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 351948,13
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Moderqiza?ja przegrody DZ w Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 21215.89
odzyskiem
2 |Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 291154,15
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 269938,26
Catkowity koszt 269938,26

7.3. Wyniki komputerowych obliczer dla poszczegolnych wariantéw przedsigwziecia

s o5 | S 2 5 > o5

il = ®c < ®c o c £ = - £ =g

S | S5 582 | 88| =38 3 22 | 85 8363

. 23 €83 | BNG | SNG | 2N a NS SE KkEEN
Wariant N o No=< oS3 Eg’,; Q8= © Qg iy gNa
W o N:= ~— 2 0 o 99 -g._tu o m N ‘C'g HE;'E'

E‘a_ “‘69 o EN = £ N =z EN = 5 o ) acs
£ B &< - 2 0 Q00 [sEe) o © 7] o ©d
= NO | O 2 e s NS

- 3 X

[MW] [GJ)] °C m* m® m® m® W/m?® 1/m

0 0,0983 365,38 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15, 451815 36,94 0,43
1 0,0803 169,48 17,70\ 1373,27| 4518,15| 4518,15| 451815 31,74 0,43
2 0,0808 172,96 17,70, 1373,27| 451815 4518,15| 451815 31,83 0,43
3 0,0825 185,52 17,701 1373,27| 4518,15| 4518,15| 451815 32,21 0,43
4 0,0882 223,88 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 451815 33,47 0,43
5 0,0886 230,70 17,70 1373,27| 451815 451815| 4518,15 34,20 0,43
6 0,0896 237,31 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 4518,15 34,41 0,43
7 0,0900 241,10 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 451815 34,78 0,43
8 0,0998 309,36 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 4518,15 36,94 0,43
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9 0,1023 356,82 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 4518,15 36,94 0,43
10 0,1023 356,82 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 4518,15 36,94 0,43
11 0,0983 365,38 17,70 1373,27| 4518,15| 4518,15| 451815 36,94 0,43
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qo Qo 1w
Wariant T . No.1 Wio.1 Wdo.1 Qo‘1 00,1 AO %A0
qh0.1co qc.‘ncwu
GJ GJ
- E - - GJ zt zi %
MW MW
365,38 207,24
0 0,59 1,00 1,00 826,92 | 51087,33 - -
0,0983 0,0124
169,48 134,74
1 0,76 1,00 1,00 357,64 | 22095,10| 28992,23 56,75
0,0803 0,0124
172,96 134,74
2 0,76 1,00 1,00 362,23 | 22378,47 | 28708,86 56,20
0,0808 0,0124
185,52 134,74
3 0,76 1,00 1,00 378,75| 23399,02| 27688,31 54,20
0,0825 0,0124
223,88 134,74
4 0,76 1,00 1,00 429,20| 26515,80| 24571,53 48,10
0,0882 0,0124
230,70 134,74
5 0,76 1,00 1,00 438,16 | 27069,71| 24017,62 47,01
0,0886 0,0124
237,31 134,74
6 0,76 1,00 1,00 446,85| 27606,50| 23480,83 45 96
0,0896 0,0124
241,10 134,74
7 0,76 1,00 1,00 451,84| 2791464 | 2317269 45 36
0,0900 0,0124
309,36 134,74
8 0,76 1,00 1,00 541,63 | 33461,62| 17625,70 34,50
0,0998 0,0124
356,82 134,74
9 0,76 1,00 1,00 604,04 | 37317,75| 13769,57 26,95
0,1023 0,0124
356,82 207,24
10 0,76 1,00 1,00 676,55| 41796,96| 9290,37 18,19
0,1023 0,0124
365,38 207,24
11 0,76 1,00 1,00 687,81| 42492,77| 859456 16,82
0,0983 0,0124

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
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Premia termomodernizacyjna

Roczna P t i
rocentowa noscé
Wariant Planowane oszczgdno$¢ | oszczednosé Sl:ézr}:g\\a’vvawn;:r\:v c::t: i 18% rocznej
koszty calkowite | kosztéw energii | zapotrz. na tewots krad fu 20% | kosztow oszczed
AO energie y kredytu ca*kc;qwﬂyc .
kosztow
energii
90 vl 261820,2 | 209456,1 | 57984 4
1 1309101,09 zi 2899223 56,75% | 1309101, T— 5 7 5
09 '
0,00 9008 2478431 | 198274,5 | 574177
2 1239215,61 zt 28708,86 56,20% | 1239215, —— 5 o 2
61 '
R0 S 233726,1 | 186980,9 | 55376.6
3 | 1168630882t | 27688,31 S420%| 1168630, ,o0pow| & i -
88 '
&0 i 196466,7 | 157173,3 | 49143,0
4 | 98233364zt | 2457153 48,10% 9823338 10000%| 3 ' 8 6
9% L% 1777766 | 142221,3 | 480352
o i ] ]
5 888883,16 zt 24017,62 47,01% 333383,23 100,00% 4 1 5
080 RO rieraa | iserm 3 | 469616
6 873383442 | 23480.83 45,96% 373383.: oo 8 5 6
4% o 169988,8 | 135991,0 | 46345,3
, , i 4
7 849944,02 zt 23172,69 45,36% 849944,2 10000%| O 4 9
s Giuo%s 148799,3 | 119039,4 | 352514
8 743996,67 z 17625,70 34,50% 743995,3 100,00% 3 T 1
0,00 0,00%
9 351948,13 zt 13769,57 26,95% | 3519481 70389,63 | 56311,70 2755?9'1
's  100,00%
0,00 0,00%
10 291154,15 zt 9290,37 18,19% | 291154 1 58230,83 | 46584,66 185§0'7
‘s 100,00%
0,00 0,00%
11 | 26993826 zt 8594,56 16,82%| ngop3go 53987,65 | 43190,12 171$9'1
‘s 100,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1309101,09 zi
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1309101,09 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 57984 45 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 2899223zt ] 56,75 %

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

NAZWA OBIEKTU: Budynek Szkoty Podstawowej
ADRES: Porzecze, 21
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-085, Miedziana Géra

NAZWA INWESTORA: Gmina Miedziana Géra
ADRES: ul. Urzednicza, 18
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-085, Miedziana Géra

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: DiM Audyt Marek Kotodziej
ADRES: Pioskie, 135 b
KOD, MIEJSCOWOSC: 22-400, Zamoéé

AUTOR OPRACOWANIA

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
sé‘é‘;';omowe mgr inz. Marek Kolodziej 1287/10

Porzecze, 2017
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylagji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy poréwnawcze;j i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: 1|

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=635,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1373,27 m?
Powierzchnia netto A=1373,27 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=4518,15 m®

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacja

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Olej opatowy 172135,3 17076,9

4.2. Po modernizagji

Miejscowe wytwarzanie energii w ] - )
budynku - Olej opafowy 0,76 10,08 KWh/I 61918,0 61427 I/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Olej opatowy

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Olej opatowy
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i no$nikéw energii

Informacje uzupetniajace: Spalanie paliw do celéw energetycznych wigze sie z emisjg do atmosfery znacznych ilosci
zanieczyszczen gazowych oraz powstawaniem odpadéw statych takich jak pyt, zuzel i sadza. Zanieczyszczenia
gazowe obejmujg zwigzki chemiczne takie jak pyt, tienek wegla (CO),dwutlenek wegla (CO2), dwutlenek siarki (802)
oraz zwigzki azotu (NOx).Do obliczenia wielkosci emisji uniknigtej w wyniku realizacji przedsigwzigcia przyjeto
nastepujace zatozenia:- wartos¢ opatowg wegla spalanego w elektrocieptowniach zawodowych przyjeto na podstawie
danych KOBIZE do raportowania w ramach Wspéinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014.

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii w 1650,000

budynku - Olej 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000
opatowy

Miejscowe

e G 8,550000 | 5,000000 | 0,600000

opatowy

1650,000

000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Olej
opatowy

Miejscowe

wytwarzanie energii w 1650,000
budynku - Olej 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

opatowy
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 28176,90 . )
wentylacji 146,0076 | 85,3846 | 10,2461 70 0,0000 0,0000

System

przygotowania cieplej 28,5553 | 13,4266 942%252 0,0000 | 0,0000
wody

194,8372 | 113,9399 37633'15 41,0184

7.2. Po modernizagiji

System ogrzewania i 10135,38
wentylagji 52,5197 | 30,7133 | 3,6856 23 11,0568 | 0,0000 0,0000
System

przygotowania cieple] 56,3685 | 32,9640 | 39557 108,";'98'13 11,8671
wody

0,0000 0,0000

108,8882 | 63,6773 | 7.6413 21015"51 0,0000

0,0000
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

194,837187

108,888210

85,948977
113,939876 63,677316 50,262560 44 11
13,672785 7.641278 6,031507 4411
37600,158979 21013,514208 16586,644771 44 11
41,018355 22,923834 18,094522 44 11
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

1500

1000

50,0

oo
Przed Po
modernizacjg | modemizacji

502 194 8 1089

- [kg/rok)

NOX [kg/rok]
1500
1000
50,0
00
Przed Pa
modernizacjy | modernizacji
NOX 1139 637
" [kgfrok]
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
200 | [ 9 ] 40000 0 [ g ]
350000
150 300000
250000
100 200000
150000
100000
&b 50000
0o
00 Przed Fo
Przed Pa modernizacjy | modernizacji
modernizacjg | modemizacji co2 37600 2 210135
(WCO [kg/rok]| 137 7E " (kofrok]
PYL [kg/rok]
50,0 ==
400 S
30,0 =
200 =t — —
10,0 i —— —
00
| Przed Po
moderizacjg | modemizacji
PYL 410 229
[kgfrok]

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = eso2/€ = 20/40 mg/m* = 0,50
Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kcoz = esoz/e, = brak wymagarn
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pr_ = egpal/e; = 20/40 mglm3 =0,50
Ksapza = esoz/e; = 20/8 mglma =250
Kaap = €s02/€: = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Efekt ekologiczny wyrazony emisja réwnowazng dla
termomodernizacyjnych wynosi 120,127518 kg/rok,

9.2. Wykres emisji rownowaznej

2500
2000
1500
1000
50,0
00

Emisja rownowazna [kgirok]
3000

Przed
modernizacjg

Po
modernizacji

Emisja

rdwnowazna
B

rok]

2723

1522

S0, 1,00 194,837187 108,888210 194,818? 108,888210
NOy 0,50 113,939876 63,677316 56,969938 31,838658
PYt 0,50 41,018355 22923834 20,509178 11,461917
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0.000000 0,000000
272,316303 152,188785

proponowanych przedsiewzieé¢
czyli 44,1%.
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE

.09.2017 r

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie Montaz Fotowoltaiki

efektywnosci energetycznej:

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Montaz instalacji fotowoltaicznej w Szkole w Porzeczu

Dane podmiotu lub podmiotu Gmina Miedziana Gora
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

ul. Urzednicza 18

26-085 Miedziana Géra

Data rozpoczecia
przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci

. . | Data zakonczenia 5
Planowana data zakoriczenia Wyrazony w latach

przedsiewzigcia stuzgcego

jal
R e e poprawie efektywnosci

przedsiewziecia
stuzacego poprawie

kalendarzowych okres
uzyskiwania

planowana data j efektywnosci oszczgdnosei energii:
rozpoczecia tego Shengebycane energetycznej**:
przedsigwziecia*:

2017 2019 B 25

Parametry przedsiewzigcia sluzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé 22,464 [GJ/rok] 0,537 | [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednoéé 15,725 [GJ/rok] 0,376 | [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkosé 18,241 | [ton/rok]
redukcji emisji CO,***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Marek Kotodziej

Nr uprawnienia: 1287/10 " v
mgr inz. Marek K
: Uprawmierta U0 sporZat T
Nr telefonu: 662 094 532 L urbyd b [1 ‘ oot
Susiadoctys fliar .,.,,‘-rf.-c].fp—‘
Podpis:

enmgcty[:sm@wm:w Nr 1287
/

*W przypadku przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyeznej jeszeze niezrealizowafego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanegg|

***Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra $rodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkoici emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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1. Bilans zaoszczedzonej energii.

Zuzycie energii przed modernizacja Gl/rok

Zuzycie energii po modernizacji Gl/rok 70,986
Ograniczenie zuzycia energii Gl/rok 22,464
Ograniczenie zuzycia energii % 24,04

2. Bilans zaoszczedzonych emisji CO,.

Emisja ed modernizacja | t/rok 75,882
Emisja po modernizacja t/rok 57,641
Ograniczenie emisji t/rok 18,241
Ograniczenie emisji % 24,04
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3. Efekt energetyczny:

Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej

Gl/rok 22,464

Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej toe/rok 0,537
Srednioroczna 0szczednos¢ energii pierwotnej Gl/rok 15,725
Srednioroczna oszcz¢dnos¢ energii pierwotnej toe/rok 0,376
Roczne ograniczenie Emisji CO, t/rok 18,241

Obliczenia wykonano zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz

metod obliczania oszezgdnosci energii

4. Stopa zwrotu z inwestycji:

Koszt wykonania instalacji

© 36840,96

zl.
Cena energii zl/kWh 0,76
Srednioroczna oszczednos$¢ kosztow energii zl/rok 4742,40
Stopa zwrotu z inwestycji lat FR 7 4
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

.09.2017 r

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Modernizacja opraw o$wietleniowych

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakéw):

Wymiana opraw oswietlenia zarowego oraz fluorescencyjnego
na energooszczedne oprawy typu “Led” w Szkole w Porzeczu

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Gmina Miedziana Géra
ul. Urzednicza 18

26-085 Miedziana Gora

Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo

Planowana data zakoriczenia
przedsiewziecia stuzacego

Data zakoriczenia
przedsiewziecia
stuzacego poprawie

poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania

planowana data ) efektywnosci oszezednoscei energii:
: energetycznej*: :
rozpoczecia tego energetycznej**:
przedsiewziecia*:
2017 2019 - 25

Parametry przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnoscei energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé 23,712 [GJ/rok] 0,566 | [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczednosé 71,135 [GJ/rok] 1,699 | [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkosé 19,254 | [ton/rok]
redukcji emisji CO,***;

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Marek Kotodziej
Nr uprawnienia: 1287/10
Z. Marek Kolodziej
Nr telefonu: 662 094 532 ia 40 sporz
Podpis:

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
""Na podstawie wskaznikdéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji
(Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania | Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

*W przypadku przedsiewzigcia siuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze nrezrealizowanegj
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1. Bilans zaoszczedzonej energii.

1.1.Stan przed modernizacja

Lp. llos¢ opraw | Moc opraw [W] Zapotrzebowanie na
[szt.] energie [W]
1 4 72 288
2 6 36 216
3 17 60 1020
4 35 60 2100
S 57 72 4104
6 42 72 3024
i 6 36 216
8 6 60 360
Razem 11328
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1.2.Stan po modernizacji

Lp. [los¢ opraw | Moc opraw [W] | Zapotrzebowanie na energie
[szt.] (W]
1 58 50 2900
2 19 30 570
3 14 24 336
4 4 40 160
5 12 64 768
6 ] 72 72
7 45 50 2250
8 22 24 528
9 2 20 40
10 12 2 24
11 16 1,3 20,8
Razem 7668,8
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1.3.0szczednos¢ energii

Zuzycie energii przed modernizacja Gl/rok

Zuzycie energii po modernizacji Gl/rok 49,694
Ograniczenie zuzycia energii GJ/rok 23,712
Ograniczenie zuzycia energii % 32,302
Czas uzytkowania zrodta $wiatla h/rok 1800

2. Efekt energetyczny:

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej Gl/rok 23,712

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej toe/rok 0,566
Srednioroczna oszczednosé energii pierwotnej Gl/rok 71,135
Srednioroczna oszczgdno$¢ energii pierwotnej toe/rok 1,699
Roczne ograniczenie Emisji CO, t/rok 19,254

Obliczenia wykonano zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz
metod obliczania oszezednosci energii

3. Bilans zaoszczedzonych emisji CO,.

Emisja przed modernizacja | t/rok 59,605

Emisja po modernizacjg t/rok 40,351
Ograniczenie emisji t/rok 19,254
Ograniczenie emisji % 32,30
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4. Stopa zwrotu z inwestycji:

| szt wykonania inscji i TR 1. S— 4,9 R
Cena energii zl/kWh 0,76
Srednioroczna oszczednos¢ kosztow energii zt/rok 5005,79
Stopa zwrotu z inwestycji lat 28,28
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach -poddasze

Wymagana grubos¢ dodatkowe| warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej lambda=0,040
Uwagi:

Docieplenie stropu weina mineralna w celu spelnienia parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwnica
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Styrodur lambda=0,036
Uwagi:

Docieplenie $cian styrodur w celu spelnienia parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa lambda=0,042
Uwagi:

Dacieplenie stropu styropian w celu spetnienia parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna -szkota
Wymagana grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa lambda=0,040
Uwagi:

Docieplenie $cian styropian w celu speinienia parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica i cokot
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styrodur lambda=0,036

Uwagi:

Docieplenie $cian styrodur w celu spelnienia parametru wiasciwe] izolacyjnosci przegrody. Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.
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P&

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach - hala

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej lambda=0,040
Uwagi:

Docieplenie stropu weina mineralna w celu spelnienia parametru wiasciwej izolacyjno$ci przegrody. Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - hala
Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa lambda=0,040
Uwagi:

Dacieplenie $cian styropian w celu speinienia parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu
inwestorskiego.

01

Usprawnienie: Drzwi modernizacja przegrody DZ w Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

Drzwi nie speiniajg parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Nakiady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

02

Usprawnienie: Okna modernizacja przegrody O dz Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem’
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Okna nie spefniaja parametru wiasciwej izolacyjnosci przegrody. Naktady przyjgto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

cw.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy cyrkulacyjnej

2. Montaz nowego zasobnika CWU

3. Wymiana przewodéw instalacji CWU

4. lzolacja termiczna przewodow instalacji CWU

Uwagi:

Instalacja w zlym stanie technicznym niezbedne przeprowadzenie modernizacji. Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pieca do zasilania C.0.i C.W.U wraz z oprzyrzadowaniem
2. Montaz stacji uzdatniana wody

3. Montaz automatyki pogodowej

4. Montaz grzejnikow oraz zaworow termostatycznych.

5. Wymiana przewodow instalacji C.O.

Uwagi:

Instalacja w ztym stanie technicznym niezbedne przeprowadzenie modernizacji. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Instalacja Fotowoltaiczna 6,24 kWp

Usprawnienie: Zmniejszenie kosztow energii elektrycznej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Uwagi:

Montaz instalacji fotowoltaicznej spowoduje oszczednosci kosztéw zwiazanych z energie elektryczng. Naklady przyjeto na podstawie kosztorysu

inwestorskiego.

Instalacja wentylacyjna z rekuperacja

Usprawnienie: Zmniejszenie kosztéw zwiazanych z ogrzewaniem

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz centrali wentylacyjnej z wymiennikiem krzyzowym wraz z kanatami nawiewno -wywiewnymi.
Uwagi:

Montaz instalacji wentylacyinej z odzyskiem spowoduje oszczednosci kosztow zwigzanych z ogrzewaniem. Naklady przyjeto na podstawie
kosztorysu inwestorskiego.

Instalacja o$wietlenia typu ,LED"

Usprawnienie: Zmniejszenie kosztow energii elektrycznej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz instalacji osfiwtleniowej z oprawami typu ,LED"
Uwagi:

Wymiana o$wietlenia na ,ledowe" spowoduje oszczednosci energii elektrycznej i kosztow z nig zwigzanych. Naklady przyjeto na podstawie
kosztorysu inwestorskiego.
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Dokumentacja fotograficzna budynkéw.
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Polsko - Japoriskie Centrum Efektywnadcl Energetyczne)

CERTYFIKAT

Krajowa Agencja Poszanowania Energil S.A.
niniejszym zaswiadcza, ze

Pan Marek Kofodziej

uczestniczyt w 40-to godzinnym szkoleniu przygotowujacym do
wykonywania audytdw efektywnosci energetycznej zgodnie
7 Rozporzadzeniem Ministra Gospedarki z dnia 10 sierpnia 2012 roku
W  sprawie szczegtowego zakresu  audytu  efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 27.08.2012 roku poz. 962) do ustawy
o0 efektywnosd energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 roku na temat:

Audytor Efektywnosci Energetyczne;

w Polsko - Japoriskim Centrum Efektywnosci Energetycznej, centrum
szkoleniowo - doradczym Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A.
organizowanym w dniach 25-27 marca oraz 10-11 kwietnia 2014
roku w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 21/25.
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