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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowga energetycznego zasilania pompowni przydomowe;j
Sciekow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kablowych linii zasilajacych nn, instalacji elektrycznych wewnetrznych. W
zakres tych robot wchodza:

» roboty przygotowawcze,

budowa linii kablowych zasilajgcych oraz sterowniczo — sygnalizacyjnych,
budowa projektowanych urzadzen zasilania w energie elektryczng,
elektryczne instalacje wewnetrzne budynkéw mieszkalnych,

pomiary powykonawcze,

YV V V VYV V

kontrola jakosci.

1.4. Roboty tymczasowe i towarzyszace.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace winny by¢ uwzglednione w wycenie robét

zasadniczych.

Robotami towarzyszgcymi w przypadku budowy linii kablowych sa:

e wykonanie wykopdéw pod kable,

e odwodnienie rowdéw kablowych przez caty okres realizacji prac,

e wykonanie podsypki i zasypki piaskowej po 10 cm pod i nad kablem,

e oznakowanie kabla i trasy kabla (opaski oznaczeniowe, folia z PCV, oznaczniki kablowe
betonowe na powierzchni),

e zabudowa muf kablowych,

e zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem,

e podtgczenie kabla do zaciskdw urzadzen,

e pomiary powykonawcze.

Dla ukfadania przewoddw instalacji wewnetrznych robotami towarzyszgcymi sa:

e kompletny montaz listew instalacyjnych, wykucie i zarobienie bruzd pod przewody (w
zaleznosci od sposobu uktadania przewoddw),

e zabudowanie puszek rozgateznych,

e przygotowanie i odtworzenie podtoza pod zabudowe tablic, skrzynek, osprzetu,

e pomiary powykonawcze.
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1.5. Nazwy i kody robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét:

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

1.6. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w
ukfadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika
stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.

Linia kablowa sterowniczo - sygnalizacyjna - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych tgczacych urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzgca do przesytania sygnatéw
sterowniczych i/lub sygnalizacyjnych.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub
falista, tgczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktédrym ufozone s3 jedna lub wiecej
linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementdéw stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;j.

Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwdch odcinkéw linii kablowych
zapewniajacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wiasciwag
izolacje.

Glowica kablowa — zestaw elementow zapewniajacych wiasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajgcych podfaczenie kabla do zaciskdéw urzadzenia zapewniajgcych wiasciwe
warunki pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego lub naziemnego (rurociggu, gazociggu, drogi, toru
kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linia kablowa a inng
linig kablowga , urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzgdzeniami mierzona w

rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzagdzenia pofozonego nize;j.
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Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:

» -trasa linii kablowej opisana punktem poczgtkowym i koicowym,
- typ kabla,
- napiecie znamionowe linii kablowej,

>
>
» - witasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
>

- rok budowy linii kablowej,

» - przeznaczenie kabla.

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy
do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej.

Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
innego urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowa z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach,
stuzacy do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej odbiornikdw. Instalacja
elektryczna obejmuje przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i
sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe
zrédfa energii, jak baterie akumulatorowe i zespoty pradotwdrcze.

Czesc bierna — dostepna dla dotyku przewodzgca cze$é urzadzenia elektrycznego, nie bedaca
czescig czynng, ktdra moze znalez¢ sie pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.

Czes¢ czynna — czes$¢ przewodzgca urzgdzenia elektrycznego, ktéra w normalnych warunkach
pracy moze przewodzi¢ prad lub znajdowac sie pod napieciem, a nie spetnia funkgji
przewodu ochronnego. Czescig czynna jest przewdd zerowy N, a nie jest — przewdd
ochronno — zerowy PEN (przewdd ochronno — powrotny (PER).

Izolacja ochronna — $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na
zastosowaniu izolacji podwajnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;.

Izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej.

Obudowa — element konstrukcyjny zapewniajacy ochrone urzadzenia przed narazeniami
srodowiska. Obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB moze spetniac role
osfony.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkow technicznych zapobiegajgcych porazeniom
pradem elektrycznym w normalnych i zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen
elektrycznych; rozrdznia sie ochrone podstawowg, dodatkowg i uzupetniajaca.
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Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci biernych i/lub czesci obcych
zapewniajgce, ze majg one zblizony potencjat.

Przewdd ochronno — zerowy PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy réwnoczesnie funkcje
przewodu ochronnego PE i przewodu zerowego N.

Przewdd ochronny PE — uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego srodka
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu prgdami roboczymi,
do ktorego przyfacza sie czesci bierne.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy ziemig odniesienia a zaciskiem uziemiajacym
lub zaciskiem probierczym uziomowym.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed
dotknieciem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw, przedostawaniem sie ciat
statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN/E-08106.

Szyna wyréwnawcza — (gtéwna lub miejscowa) — szyna przeznaczona do przytgczenia
przewoddw wyréwnawczych zapewniajacych potgczenie wyréwnawcze (gtdéwne lub
miejscowe).

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemig; uziemieniem nazywa sie tez urzagdzenie
uziemiajace obejmujgce uziom, przewdd uziemiajacy oraz - jesli wystepujg — zacisk
probierczy uziomowy i szyne uziemiajaca.

Ztacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktdrym nastepuje potgczenie
wspadlnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Agregat pradotworczy — zespdt kilku maszyn stuzgcych do wytworzenia energii
elektryczne;j.

Uktad pomiarowy — zespdt urzgdzen sktadajacy sie z jednego lub kilku licznikow,
przektadnikéw pradowych i/lub napieciowych oraz zabezpieczen stuzgcy do pomiaru
zuzytej energii elektrycznej.

System sterowania — komplet urzgdzen i oprogramowania komputerowego na obiekcie
sterowanym oraz na stanowisku dyspozytorskim pozwalajgcy na reczne i zdalne
sterowanie urzgdzeniami sterowanymi oraz odczyt stanu pracy urzadzen sterowanych.
Aparaty sterownicze i sygnalizacyjne - aparaty elektryczne stuzgce sterowaniu
urzadzen i sygnalizacji standw pracy np. przyciski sterownicze, lampki sygnalizacyjne,
tgczniki sterownicze, przekazniki, styczniki, elektroniczne uktady (systemy) sterownicze i
sygnalizacyjne, sterowniki programowalne itp.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej S 00.00. ,Wymagania ogdlne"
punkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej S 00.00. ,Wymagania
ogoblne" punkt 1.7.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne" punkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:

» dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

» stosowaé wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” wydane przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

» dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowac¢ wyroby posiadajgce
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,

» powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1.1. Kable elektroenergetyczne

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nalezy stosowaé kable o izolacji i powfoce
polwinitowej na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

» - YAKY —kable z zytami aluminiowymi,
» - YKY, YKYzo, YKYekY — kable z zytami miedzianymi,

» - YKSY - kable sterowniczo — sygnalizacyjne z zytami miedzianymi.
Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenistwa ,,B” lub ,,CE”.
Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich
uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie
przyobiektowym. Kable winny byé dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych
ustawionych pionowo na krawedziach bebndéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed
przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krotkich
odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza
niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Koncéwki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla.
Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie
moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych.
Dtugosci poszczegdlnych odcinkdw linii kablowych zasilajgcych zostaty podane w tomie 4
niniejszej dokumentacji przetargowej oraz w dokumentacji technicznej dostepnej w siedzibie
zamawiajgcego.

2.1.2. Mufy kablowe

Zaleca sie wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabli. W razie koniecznosci
pofaczenia odcinkéw kabli wynikajacej z dtugosci dostarczonych przez producenta kabli badz
tez wynikajgcej z warunkéw budowy linii kablowych pofaczenia wykonywac nalezy za
pomocg muf kablowych.
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Stosowac nalezy gotowe zestawy do wykonywaniu muf z tasm. Zastosowane mufy winny
bezwzglednie posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub ,,CE”.

Mufy zaktadac nalezy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposéb uniemozliwiajgcy
whnikniecie zarowno do wnetrza mufy jak i do wnetrza kabla wilgoci.

2.1.3. Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncéwki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowac¢ nalezy koncéwki
kablowe z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi — korcéwki kablowe miedziane.

2.1.4. Rury ochronne: ostonowe, przepustowe i na kanalizacje kablowa.

Jako rury ochronne dla kabli stosowac¢ nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD).
Stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet
ufatwiajgcy przecigganie kabli.

Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

» rury ostonowe ukfadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury
PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4 kN/m? wg 1SO 9969)

» rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury
PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m? wg 1SO 9969)

» przepusty wykonywane metodg przewiertu lub przepychu — przepych / przewiert
wykonac rurg stalowg o $rednicy co najmniej 160 mm dostosowang do stosowanych
urzadzen do przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w
przypadku prowadzenia w przepuscie wiekszej ilosci kabli zwiekszy¢ srednice rury
odpowiednio do ilo$ci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rure
ostonowg (lub wiecej rur w przypadku prowadzenia wiekszej ilosci kabli) PEHD o
$rednicy 110 mm klasy SN4.

» rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na konstrukcje — rury PEHD o
$rednicy odpowiedniej do S$rednicy wprowadzanego do niej kabla, klasy SN4
uodpornione na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

» rury do budowy kanalizacji kablowej — na budowe kanalizacji kablowej uzy¢ nalezy rur
PEHD klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m” wg 1SO 9969) w miejscach, w
ktorych kanalizacja kablowa narazona bedzie na duze obcigzenia np od ruchu
pojazddw, oraz klasy SN4 w pozostatych miejscach. Przewidywane $rednice rur 90, 96
1110 mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i kanalizacje kablowa dla kabli nie mogg posiada¢
widocznych peknie¢ i zagnieceA. Rury powinny by¢é dostarczane na plac budowy
bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie
przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur
powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem
i przetaczaniem sie.

2.1.5. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke i obsypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-
01100.
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2.1.6. Materiaty do budowy instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Zastosowac nalezy oprawy oswietleniowe, osprzet i aparature elektryczng wiodgcych

producentéw swiatowych posiadajgcy certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub ,,CE” oraz

dopuszczenie do stosowania w Polsce.

Do wykonania instalacji wewnetrznych uzy¢ nalezy nastepujgcych materiatéw:

— przewody kabelkowe okragte i ptaskie z zytami miedzianymi,

— kable energetyczne i sterowniczo-sygnalizacyjne z zytami miedzianymi,

— aparatura rozdzielcza, rozdzielczo sterownicza i zabezpieczajgca wiodacych producentow
Swiatowych,

— obudowy rozdzielcze z tworzywa sztucznego odporne na uderzenia o IP 65,

— korytka instalacyjne z tworzywa sztucznego,

— t3czniki instalacyjne z tworzywa sztucznego (szczelne w pomieszczeniach narazonych na
oddziatywanie wilgoci, pary, cieczy itp)

— osprzet instalacyjny pomocniczy (puszki rozgatezne i instalacyjne, uchwyty do
przewoddéw kabelkowych itp) z tworzywa sztucznego,

2.1.7. Urzadzenia i aparatura automatyki

Zastosowal nalezy urzadzenia i aparature automatyki przewidziang przez producenta
sterowanych urzadzen oraz spetniajagca wymagania podane w czesci technologicznej
projektu technicznego.

2.1.8. Uktad pomiarowy

Pozostawia sie istniejgcy uktad pomiarowy.
2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawiniete na bebny kablowe. Zaleca sie
przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktdérych dostarczone zostaty od
producenta. Koncéwki kabli winny byé, w sposdb pewny, przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe
winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed
przetaczaniem sie.

Krétkie odcinki kabli mogg by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w kregi,
ktorych srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli winny by¢
utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych.

2.2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy (mufy, odgromniki) winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach
zamknietych w opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiadac
zaleceniom producenta osprzetu.

2.2.3. Materiaty instalacji wewnetrznych elektrycznych

Wszelkie materiaty do budowy wewnetrznych instalacji elektrycznych przechowywac nalezy
w zamknietych pomieszczeniach.
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Kable zasilajgce i sterownicze przechowywac jak opisano w p-cie 2.2.1.

Przewody kabelkowe i instalacyjne przechowywac nalezy nawiniete na fabryczne krazki lub
zwiniete w kregi.

Listwy instalacyjne nalezy przechowywac¢ utozone na ptaskiej powierzchni zabezpieczone
przed uszkodzeniami.

Osprzet instalacyjny przechowywac na potkach opakowane w opakowania fabryczne.

2.2.4. Urzadzenia automatyki

Urzadzenia i aparature automatyki nalezy przechowywac¢ w zamknietych pomieszczeniach.
Warunki przechowywania winny odpowiada¢ wymaganiom producenta.

2.3. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami,
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robdt. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji
Inzyniera nalezy zwrdci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogoblne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i instalacji wewnetrznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien
byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz specyfikacja techniczng w terminie zatozonym w
harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien miec przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych Wykonawca
winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

» samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 ton,
» samochdd dostawczy,

» przyczepa do przewozenia kabli,

>

koparka do rowow kablowych,
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» sprzet do zageszczania gruntu,

» specjalistyczne urzadzenie do wykonania przeciskéw (przewiertéw).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogoblne" punkt 4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu,
ktore pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

4.1. Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢ woéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny
winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczony przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek
kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania
bebndéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

4.2. Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami

» przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

» przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
$rodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

» rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod fancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

» przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac¢ po pochylni,
» przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.
4.3. Transport elementdw instalacji wewnetrznych i automatyki

Wszelkie elementy instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz systemoéw automatyki winny
by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach, samochodami dostawczymi
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie po powierzchni fadunkowej. Przy transporcie
tych materiatéw nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne"
punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajacy wszelkie warunki, w jakich bedg realizowane roboty.

Zasilanie energetyczne skrzynki sterujacej projektowane jest zdomowych sitowych instalacji
elektrycznych (400 V lub 230 V). Dla budynkéw zasilanych w energie elektryczng o napieciu
230V przewidziano zamontowanie pompy wyporowej jednofazowej na napiecie 230 V.
Doprowadzenie zasilania energetycznego do skrzynki sterowniczej stanowi element montazu
pompowni przydomowej i jest rozliczany w ramach inwestycji.

Zasilanie przytgczami z przewododw 5-cio zytowych wykonac z istniejacej tablicy pomiarowo-
rozdzielczej w budynku mieszkalnym lub w innym miejscu wskazanym przez wtasciciela. W
miejscu przyfaczenia nalezy zainstalowaé zabezpieczenie S303C lub S301C w obudowie S-4

i wyprowadzi obwdd w kierunku szafki sterowniczej przepompowni przewodem YDYo 5 x
2,5 mm2 uktadanym w listwie instalacyjnej wewnatrz budynku. Zasilanie silnika pompy
Sciekowej i ptywakowych regulatoréw poziomu sciekéw odbywac sie bedzie za pomocga
niezaleznych przewoddéw ufozonych w rurze ochronnej KR-75 w ziemi.

Przytacze pomiedzy szafkg sterownicza i przepompownig nalezy prowadzi¢ réwnolegle do
uktadanego przykanalika w odlegtosci min. 0,5 m.

5.2. Roboty przygotowawcze linii kablowych

Wytyczenie trasy - Podstawe wytyczenia tras kablowych stanowi dokumentacja projektowa i
prawna oraz specyfikacje techniczne. O$ trasy kablowej i jej zatomy nalezy wyznaczy¢ w
sposéb trwaty i widoczny. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robdét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzaé do
reperow sieci panstwowej. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie z
BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ Swiattami.

Usuniecie warstwy humusu. Usuniecie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja
techniczng ,,Roboty przygotowawcze — usuniecie warstwy humusu”.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona
odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie
lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.
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Uwaga — w przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajacych biegng wzdtuz tras
projektowanych sieci zewnetrznych kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii
kablowych nalezy potaczy¢ z robotami przygotowawczymi dla tych sieci.

5.3. Roboty ziemne linii kablowych — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie,
poza miejscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczng ,Roboty ziemne — wykopy izasypy w gruntach
nieskalistych”.

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajgce niskiego napiecia nalezy wykonaé jako wykopy
o Scianach pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy nalezy wykonad recznie.

Nadmiaru urobku nalezy przetransportowaé w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera. Ziemie wydobywang na odktad nalezy sktadowac wzdtuz
krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Gtebokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej
kable znalazta sie (gérna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu.
Szerokos$¢ dna wykopu winna wynie$¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

Odwadnianie wykopow. Rowy kablowe pod kable zasilajagce nn nie wymagajg zasadniczo
odwodnienia. Jedynie w przypadku gruntéw bardzo silnie nawodnionych, lub w terenach o
bardzo wysokim poziomie wod gruntowych nalezy rowy kablowe odwadnia¢ poprzez
bezposrednie wypompowanie wody z wykopu.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac warstwa
piasku grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowang linie kablowg. W przypadku
gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubos$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15cm. W
przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowej.

5.4. Roboty montazowe linii kablowych

5.4.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym ufozy¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem oraz wykonaé przewierty / przeciski pod
przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktadaé przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli metoda
uciggu czotowego ani tez rozwijania kabla wzdfuz rowu kablowego i pdzniejsze zsuniecie go
do rowu. Przy przeciagganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce
nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w
rowie linig falistg z zapasem okoto 3% dtugosci wykopu. Zabrania sie uktadania kabli przy
temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C.

Bezposrednio po utozeniu dwdch kolejnych odcinkéw kabla nalezy je pofaczy¢ mufg kablowa.
Kable, w trakcie uktadaniu lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez
zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na cafej
dtugosci kabla co okoto 20 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;.

159



Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw, przy wyprowadzeniach kabla na
stup oraz do zfacza kablowego a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawic¢ zapas kabla
po 2 m z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowaé dopuszczalny
minimalny promien giecia kabla rowny 20-krotnej srednicy kabla.

Po ufozeniu kabla nalezy go zasypaé co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie
ostrzegawczg z PCW koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,5 mm.
Nastepnie nalezy zasypaé row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z
ubijaniem.

Przy ukfadaniu linii kablowych na trasach zblizonych do innych, istniejgcych lub budowanych
sieci lub urzadzen Nalezy woéwczas zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od
kanalizacji wynoszgce minimum 50 cm.

5.4.2. Roboty montazowe linii kablowych — skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem

Na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami
ochronnymi na szeroko$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od
skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowe;.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujgce zasady:

» na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien
znalez¢ sie nad krzyzowanym rurociagiem.

» na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien
znalez¢ sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$é co
najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie
zmniejszenie odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury
ochronnej dwudzielne;j.
Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wifasciciela lub uzytkownika krzyzowanego
urzadzenia. Zlecanie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy
on takze ponosi koszty tego nadzoru.

5.5. Budowa wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Instalacje wewnetrzne wykonywane beda z przewoddéw kabelkowych oraz przewoddw
instalacyjnych z zytami miedzianymi. Obwody instalacji elektrycznych prowadzié¢ nalezy pod
tynkiem lub w korytkach instalacyjnych z tworzywa sztucznego. Przewody kabelkowe
prowadzi¢ nalezy na tynku na uchwytach do przewoddéw kabelkowych badz na drabinkach
kablowych. Nalezy przestrzegaé ogdlnych zasad uktadania przewoddéw okreslonych w
odnosnych przepisach. Przewody ukfadaé nalezy w ciggach poziomych i pionowych. Zabrania
sie ukfadania przewoddéw ,po skosie”. Do instalacji elektrycznych budowanych w
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem zastosowaé nalezy osprzet przeciwwybuchowy w
pozostatych pomieszczeniach osprzet szczelny.

Wszystkie gniazda wtyczkowe, zaréwno jedno- jak i tréjfazowe winny by¢ wyposazone w styk
ochronny.
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5.6. Instalacja odgromowa i uziemiajgca.

Dla pompowni przydomowych uziom powierzchniowy.

Uziom powierzchniowy wykonaé nalezy z bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju co
najmniej 30 x 4 mm. Uziom nalezy uktadac na gtebokosci co najmniej 60 cm pod
powierzchnig gruntu.

Przewody odprowadzajgce na odcinku od uziomu powierzchniowego do wysokosci okoto 1,2
m od powierzchni terenu wykonac nalezy z bednarki, z ktérej wykonano uziom
powierzchniowy. Na potgczeniu przewodoéw odprowadzajacych z preta oraz z bednarki
zabudowac ztacza kontrolno — pomiarowe.

Jezeli rezystancja uziomu nie spetnia wymagan okreslonych w obowigzujacych przepisach to
nalezy uziom rozbudowac¢ poprzez wykonanie uziomow pretowych pionowych z preta
stalowego ocynkowanego o srednicy 20 mm.

5.7. Budowa instalacji automatyki.

Dla zapewnienia statego nadzoru oraz petnego sterowania urzadzeniami pompowni $ciekéw
zabudowac system automatyki. Zastosowaé nalezy kompletny system automatyki
dostarczany przez producenta urzadzen pompowych. Zabudowe systemu wykonaé nalezy
Scisle ze wskazaniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej S 00.00,, Wymagania
ogolne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem robdt powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot.

Kontrola jakosci robot obejmowac bedzie nastepujace badania:

» zgodnosci robot z dokumentacja projektows,

wykonania podsypki i zasypki piaskowej kabli,

utozenia kabli zgodnie z przepisami i specyfikacjg techniczna,
prawidtowosci montazu osprzetu kablowego,
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
prawidtowos$¢ montazu i pofaczen systemu automatyki,
prawidtowosci dziatania systemu automatyki,

prawidtowosci wykonania instalacji wewnetrznych,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach,

vV V V V VYV V V VYV VY

skutecznosci ochrony odgromowe;j.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robdt. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien wykonac¢ badania materiatdw przewidzianych do wykonania robét
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w
niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdélnosci kontrola
powinna obejmowac:

» sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacjg projektows,

» sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét w oparciu o obowigzujace przepisy w
tym szczegOlnie przepisy o ochronie przeciwpozarowej
i przeciwwybuchowej,

» pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancji zyt i izolacji przewodéw i kabli,

» proby napieciowe przewoddw i kabli przed ich podtgczeniem do Zrédta zasilania,

» pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

» pomiary i testy prawidtowosci dziatania urzadzehn automatyki i ochrony

przeciwpozarowej,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robdét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogoblne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne" punkt
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» wykopanie rowu i wykonanie podsypki pod kable przed utozeniem kabla,

» utozenie i oznakowanie kabla oraz ewentualne wykonanie muf na kablu przed
wykonaniem zasypki,

» oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
» zasypany i zageszczony row kablowy,
» przewody uktadane pod tynkiem przed zaprawieniem bruzd.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Diugosé odcinka podlegajgcego
odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtos¢ miedzy mufami na linii
kablowe lub kompletny odcinek instalacji podtynkowej od rozdzielnicy do odbiornika.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
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sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem wymiarédw oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podfoza naturalnego do budowy linii kablowej,
warstwy podsypki piaskowej,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i
normami przedmiotowymi,

8.3. Odbidr przejsciowy

Jest to odbidr techniczny robot po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Przy odbiorze przejsciowym wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentow:

>

>
>
>

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot.

Dziennik budowy.
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

wszystkich materiatéw umozliwiajgcych prace nad systemem automatyki w jezyku
polskim,

dokumentacji powykonawczej systemu roéwniez w postaci elektronicznej
w jezyku polskim,

protokotow wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
protokotu przeprowadzonych pomiarow, testow i prob,

Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatéw,

Przy odbiorze przejsciowym nalezy sprawdzic:

>

>

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

dokumentacje projektowg powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej , Wymagania
ogoblne” punkt 9.

Ptatnosci realizowane bedg wedtug cen jednostkowych podanych w przedmiarze robét /
wykazie cen. Zakfada sie, ze ceny jednostkowe podane przez Wykonawce uwzgledniaja
wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace, zaréwno te, ktore opisano w specyfikacji
technicznej jak i nie opisane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
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1. PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa",
2. PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym",
3. PN-IEC 60364-4-46 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie",
4, PN-IEC 60364-4-47 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
5. PN-IEC 60364-4-473 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym",
6. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewoddéw",
7. PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza",
8. PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne",
9. PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa",
10. PN-76/E-05125 »Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe",
11. PN-93/E-90401 »Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV"
12. PN-87/E-90054 »Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j"
13. PN-74/E-90066 »Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej"
14. PN-68/B-06050 »Roboty ziemne budowlane"
15. BN-68/6353-03 »Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu"
16. PN-80/H-74219,Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco gtéwnego
zastosowania"
10.2.Inne dokumenty
[1] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych
w sprawie bezpieczeidstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r].
[2] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych. Cze$¢ V -
Instalacje elektryczne 1973 r.
[3] Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
[4] Warunki przyfaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez GZE Gliwice dnia

[5]

24.11.2003; znak: DO/CE/RE6/HI/238/D/03

Uzgodnienie projektu technicznego pétposredniego uktadu pomiarowego energii
elektrycznej dla zasilania mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekdw w Wyrach przy ul.
Wagonowej z dnia 15.03.2004; znak: SUP/DN/046_04-C/4517/04.
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